
●
特
集
●
シ

ク
ハ
ウ
ス
そ
の
後
●

は
じ
め
に

　
健
康
住
宅
と
シ

ク
ハ
ウ
ス
は
対

語
の
よ
う
で
す
が

ど
ち
ら
も
　
年
96

に
始
ま

た
健
康
住
宅
研
究
会
（
当

時
の
建
設
省

通
産
省

厚
生
省

林
野
庁
と
民
間
団
体
で
構
成
）
か
ら

世
間
に
広
ま
り
ま
し
た

た
だ

健

康
住
宅
研
究
会
と
名
づ
け
ら
れ
て
は

い
ま
す
が

そ
の
研
究
は
健
康
住
宅

の
一
部
で
あ
る
シ

ク
ハ
ウ
ス
問
題

に
限
ら
れ
て
い
た
と
言
え
ま
す

そ

の
成
果
で
シ

ク
ハ
ウ
ス
問
題
は
最

近
減
少
し
て
い
ま
す

　
し
か
し
「
結
露
カ
ビ
に
困

て

い
る
」
と
答
え
る
人
は

ど
の
ア
ン

ケ

ト
で
も
い
つ
も
半
数
近
く
に
な

り
ま
す

最
近
話
題
の
ガ
ス
器
具
事

故
も

換
気
と
い
う
問
題
で
つ
な
が

て
い
ま
す

前
回
の
本
誌
シ

ク

ハ
ウ
ス
特
集
（
　
年
5
月
号
「
特
集
・

04

シ

ク
ハ
ウ
ス
法
で
健
康
な
住
ま
い

は
手
に
は
い
る
か
」）
で
池
田
耕
一

氏
（
国
立
保
健
医
療
科
学
院
）
が

「
多
く
の
日
本
人
は
気
密
性
能
が
上

が

た
と
い
う
こ
と
を

頭
で
わ
か

て
い
て
も
実
感
と
し
て
体
で
わ
か

て
い
な
い
」
と
書
い
て
お
ら
れ
ま

す
が

こ
の
習
慣
と
結
び
つ
い
て
い

な
い
こ
と
が
住
宅
で
の
大
き
な
事
故

の
遠
因
に
な

て
い
る
の
で
す

　
第
二
次
大
戦
後

日
本
の
住
宅
は

構
法
・
設
備
が
ど
ん
ど
ん
変
わ
り

誰
も
が
住
ま
い
方
が
よ
く
わ
か
ら

ず

住
宅
の
運
転
技
術
と
も
言
う
べ

き
習
慣
が
で
き
て
い
な
い
た
め
に

住
宅
内
で
結
露
を
は
じ
め
と
し
た
い

ろ
い
ろ
な
ト
ラ
ブ
ル
が
起
き
て
い
ま

す

法
律
改
正
だ
け
に
頼
ら
ず

シ

ク
ハ
ウ
ス
の
ケ

ス
の
よ
う
に

健
康
住
宅
を
目
指
し
た
活
動
を
住
宅

関
連
業
界
は
国
民
運
動
的
に
拡
げ
る

べ
き
時
期
だ
と
思
い
ま
す

結
露
は
建
物
の
病
気
だ

　
日
本
健
康
住
宅
協
会
（
K
J
K
）

の
前
身
は

積
水
ハ
ウ
ス
㈱

大
和

ハ
ウ
ス
工
業
㈱

パ
ナ
ホ

ム
㈱
の

研
究
所
の
メ
ン
バ

が
集
ま

て
始

め
た

防
露
設
計
研
究
会
と
い
う
住

宅
の
結
露
問
題
に
関
す
る
勉
強
会
で

す

結
露
は

建
物
の
造
り
方
と
と

も
に
住
ま
い
方
に
も
関
係
の
あ
る
問

題
で
す
の
で

一
社
だ
け
で
は
解
決

で
き
な
い
と
お
互
い
に
考
え
た
か
ら

で
し
た

　
よ
く

昔
の
住
宅
は
カ
ビ
が
少
な

か

た
と
い
う
人
が
い
ま
す

し
か

し
そ
れ
は

梅
雨
明
け
に
押
入
れ
の

中
の
も
の
を
虫
干
し
し
た
り

秋
晴

れ
の
日
に
は
畳
を
上
げ
て
外
に
出
し

大
掃
除
を
す
る
と
い
う

住
ま
う
人

の
習
慣
に
よ
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
含

め
た
自
然
の
コ
ン
ト
ロ

ル
が
な
さ

れ
て
い
て

実
害
を
回
避
し
て
い
た

か
ら
な
の
で
す

　
防
露
設
計
研
究
会
の
活
動
が
日
本

工
業
新
聞
に
取
り
上
げ
ら
れ
て

異

業
種
の
専
門
家
た
ち
も
加
わ

た
座

談
会
を
三
回
ほ
ど
行
う
う
ち
に

私

た
ち
と
同
様
の
問
題
意
識
を
持

て

い
る
人
が
多
い
こ
と
が
わ
か
り

平

成
2
年
8
月
に
K
J
K
を
設
立
し
ま

し
た

私
は
そ
の
十
数
年
前
か
ら

「
結
露
は
建
物
の
病
気
だ
」と
言
い
続

け
て
き
ま
し
た
の
で

住
宅
の
健
康

を
守
る
と
い
う
意
味
で

こ
の
団
体

の
名
称
に
「
健
康
住
宅
」
と
い
う
言

葉
を
使
う
こ
と
に
し
ま
し
た

　
K
J
K
は
設
立
以
来

健
康
住
宅

に
関
す
る
技
術
の
向
上
を
目
的
と
し

た
研
究
活
動
を
主
な
仕
事
に
し
て
い

ま
す

現
在
は
「
空
気
」「
床
下
」

「
温
熱
」「
水
」「
音
・
振
動
」「
光
」

「
環
境
生
物
」「
防
菌
・
防
カ
ビ
」「
防

露
」「
住
ま
い
方
」
の
一
〇
の
グ
ル

プ
に
分
か
れ
て
研
究
活
動
を
行

て

い
ま
す

当
初
は
「
住
宅
の
健
康
」

が
研
究
の
テ

マ
で
し
た
が

次
第

に
カ
ビ

ダ
ニ

シ

ク
ハ
ウ
ス
な

ど
へ
と
研
究
対
象
の
範
囲
が
広
が

り
「
住
む
人
の
健
康
」
が
大
き
な
テ

マ
と
し
て
ク
ロ

ズ
ア

プ
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た

さ
ら
に
最

近
で
は

大
気
や
水
の
汚
染

ゴ
ミ

処
理
な
ど
の
問
題
か
ら

住
宅
が
地

域
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
を
考
え
た

健
康
住
宅
を
目
指
し
て

石
本
徳
三
郎

い
し
も
と
・
と
く
さ
ぶ
ろ
う

特
定
非
営
利
活
動
法
人
日
本
健
康
住
宅
協
会
理
事



●

●
建
築
と
ま
ち
づ
く
り
●

●

り
、
環
境
共
生
住
宅
の
観
点
か
ら
、

「
地
球
の
健
康
」を
も
視
野
に
入
れ
た

研
究
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
住
ま
い
の
お
医
者
さ
ん
」
を
育
て
よ
う

　
K
J
K
の
も
う
一
つ
の
主
な
活
動

は
、「
健
康
住
宅
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
」
の

養
成
と
そ
の
資
格
制
度
の
運
用
で

す
。
住
宅
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
、
高

気
密
・
高
断
熱
化
が
進
む
に
従
い
、

結
露
、
カ
ビ
の
発
生
な
ど
新
た
な
問

題
が
派
生
し
て
き
て
い
ま
す
。
私
た

ち
は
、
結
露
や
カ
ビ
か
ら
建
物
を
守

り
、
カ
ビ
や
ダ
ニ
か
ら
人
の
健
康
を

守
る
た
め
に
研
究
活
動
を
続
け
て
い

ま
す
が
、
そ
こ
で
得
た
健
康
住
宅
に

関
す
る
知
識
を
一
人
で
も
多
く
の
人

に
伝
え
る
こ
と
が
重
要
だ
と
い
う
認

識
に
立
ち
、
こ
の
よ
う
な
制
度
の
普

及
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
住
宅
の
新

築
や
リ
フ
ォ
ー
ム
を
す
る
と
き
に
、

ユ
ー
ザ
ー
の
相
談
に
乗
っ
た
り
、
適

切
な
ア
ド
バ
イ
ス
が
で
き
る
技
術

者
、
実
際
に
「
住
宅
の
病
気
」
を
診

断
治
療
で
き
る
「
住
ま
い
の
お
医
者

さ
ん
」
を
育
て
よ
う
と
い
う
こ
と
に

な
っ
た
の
で
す
。

　
例
え
ば
、
住
宅
が
結
露
と
い
う
病

気
に
か
か
っ
て
い
る
と
し
ま
す
。
実

は
、
持
ち
家
の
半
数
以
上
の
人
々
が

結
露
と
い
う
病
気
に
悩
ん
で
い
る
こ

と
が
、
以
前
行
っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で

わ
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
病
気
の
特

徴
は
、
発
生
箇
所
や
発
生
時
の
気

温
・
湿
度
な
ど
の
諸
条
件
に
よ
っ
て

そ
れ
ぞ
れ
発
生
理
由
が
異
な
り
、
原

因
の
特
定
が
非
常
に
難
し
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
だ
い
た
い
、
結
露
が
い

つ
始
ま
る
か
な
ど
誰
も
知
り
ま
せ

ん
。
夜
、
暖
房
を
止
め
た
と
き
か
ら

始
ま
る
の
か
、
あ
る
い
は
朝
、
暖
房

を
入
れ
た
と
き
か
ら
始
ま
る
の
か
、

意
外
に
誰
も
こ
う
い
う
と
こ
ろ
を
き

ち
ん
と
調
査
し
て
い
ま
せ
ん
。
水
蒸

気
の
拡
散
問
題
に
つ
い
て
も
、
計
算

上
面
倒
だ
か
ら
と
「
瞬
時
拡
散
説
」

を
採
用
し
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
水

蒸
気
は
、
実
際
に
は
そ
れ
ほ
ど
瞬
時

に
広
が
る
も
の
で
は
な
い
の
で
す
。

「
臨
床
学
」
的
な
発
想
で
住
宅
を
治
す

　
こ
の
「
住
ま
い
の
お
医
者
さ
ん
」

は
、
ま
ず
病
気
の
症
状
を
改
善
す
る

こ
と
か
ら
始
め
ま
す
。
私
は
「
原
因

は
わ
か
ら
な
く
て
も
か
ま
い
ま
せ

ん
」と
言
っ
て
い
ま
す
。「
ま
ず
治
し

方
を
覚
え
て
下
さ
い
」
と
。

　
痛
い
と
言
っ
て
い
る
患
者
さ
ん
が

マンション住戸で結露の起きやすい場所



●
特
集
●
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
そ
の
後
●

い
た
と
き
、「
原
因
が
わ
か
ら
な
い

か
ら
治
せ
ま
せ
ん
」
と
言
う
お
医
者

さ
ん
は
い
る
で
し
ょ
う
か
。
お
医
者

さ
ん
が
原
因
は
わ
か
ら
な
く
て
も
痛

み
を
和
ら
げ
る
よ
う
治
療
す
る
の
と

同
じ
よ
う
に
、
住
宅
に
つ
い
て
も
そ

の
よ
う
に
考
え
よ
う
と
い
う
こ
と
で

す
。

　「
音
」
に
比
べ
て
「
熱
」
は
ま
だ

「
技
術
」に
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
熱
や

湿
度
を
も
う
少
し
大
ま
か
に
捉
え

て
、
結
露
と
の
関
係
を
考
え
や
す
く

す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。「
な
ぜ
結

露
し
た
か
」
と
原
因
を
追
及
す
る
だ

け
に
と
ど
ま
ら
ず
に
、
治
し
方
を
学

ぶ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な

方
法
を
試
し
て
い
く
う
ち
に
、
本
当

の
原
因
が
見
え
て
く
る
は
ず
で
す
。

そ
の
よ
う
に
、
住
宅
関
連
業
界
全
体

で
結
露
と
い
う
病
気
の
デ
ー
タ
を
蓄

積
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
症
状
に
合
わ
せ

た
処
方
箋
を
つ
く
り
あ
げ
て
い
く
こ

と
が
大
切
な
の
で
す
。

　
私
は
、
も
っ
と
建
築
の
学
問
を

「
臨
床
学
」「
経
験
学
」
的
に
捉
え
る

必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
、「
風
邪
の
治
し
方
早
見

表
」
に
な
ら
っ
て
「
結
露
の
治
し
方

早
見
表
」
を
つ
く
っ
て
み
ま
し
た
。

実
際
に
結
露
を
治
す
に
は
断
熱
、
乾

燥
、
換
気
、
表
面
昇
温
、
水
蒸
気
抑

制
と
い
う
こ
の
五
つ
の
方
法
し
か
な

い
の
で
す
か
ら
、
こ
の
う
ち
の
ど
れ

を
使
う
か
と
い
う
こ
と
を
実
用
的
に

考
え
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
治
す
際
に
も
気
を
つ
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
結
露

し
た
か
し
な
い
か
は
わ
か
り
や
す
い

の
で
す
が
、
結
露
が
　
％
減
少
し
た

50

と
い
う
状
況
も
、
本
当
は
あ
る
は
ず

な
の
で
す
。
そ
れ
が
わ
か
れ
ば
こ
の

方
法
を
も
う
少
し
進
め
れ
ば
よ
い
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
し
か
し
、

実
は
そ
れ
が
わ
か
り
に
く
い
。
例
え

ば
換
気
に
し
て
も
、
換
気
の
量
、
ど

れ
だ
け
の
空
気
を
入
れ
替
え
た
か
が

大
切
で
、
そ
れ
に
よ
っ
て
結
果
は
大

き
く
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

　
結
露
一
つ
と
っ
て
み
て
も
ま
だ
ま

だ
こ
れ
か
ら
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
家
の

特
殊
性
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
住
宅
の

履
歴（
＊
1
）が
わ
か
っ
た
主
治
医
が
必

要
な
の
で
す
。

カ
ビ
・
ダ
ニ
・
電
磁
波

　
ア
レ
ル
ギ
ー
の
原
因
に
な
る
ダ
ニ

や
カ
ビ
の
発
生
は
、
屋
内
の
温
熱
環

境
と
密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と
が
わ

結露の治し方早見表
本療法応急療法（ユーザーができること）パターン

　●断熱材の貼付（コーナー部割増）
　●収納物の乾燥
　●吸湿剤の設置
　●夜間昇温（15℃程度）

押入型

　●換気扇設置
　●天井面防湿工事
　●熱風乾燥

天井裏型
（小屋裏型）

　●換気扇設置
　●防湿フィルム敷込工事
　●調湿剤工事、土壌固化工事

　●調湿剤の設置床下型

　●熱交換型換気扇設置　●夜間昇温家具裏
暖房室型 　●吸湿剤設置　●吸湿剤設置畳　下

　●炊事時の換気時間増台　所
　●断熱材貼付　●吸湿剤の設置家具裏

非暖房室型
　●夜間昇温壁柱上部
　●換気扇の使用外　壁
　●吸放湿材料の乾燥玄関ドア

　●換気扇設置洗面所
　●断熱材貼付　●除湿器の使用（換気扇による換気は不可）地下室型

　●昼間窓開放
　●換気扇の連続使用空家型

　●床下・地面防湿（戸建）工事
　●壁面の防湿層工事
　●小屋裏換気扇設置

壁体内部型

　●換気扇の設置・改良　●入浴後の換気扇の使用（2h以上）
　●窓の開放浴室型

多湿の場合は、まず暖房室（暖房している部屋）の換気を行う。多湿とは絶対湿度10g/m3（露点11℃）以上



●

●
建
築
と
ま
ち
づ
く
り
●

●

か
っ
て
い
ま
す
。

　
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
で
は
カ
ビ
は
い

つ
も
困
っ
て
い
る
も
の
の
上
位
に
ラ

ン
ク
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
冬
期
に
お

け
る
畳
か
ら
採
取
し
た
室
内
塵
中
の

カ
ビ
調
査
（
K
J
K
・
防
菌
・
防
カ

ビ
部
会
に
よ
る
）
で
は
、　
年
調
査

89

に
比
べ
て
　
年
は
五
分
の
一
以
下
に

06

減
少
し
て
い
ま
す
。
暖
房
の
有
無
の

差
異
に
関
し
て
は
、
住
宅
の
気
密
度

が
高
く
な
っ
た
　
年
で
は
、
暖
房
室

06

は
非
暖
房
室
の
四
分
の
一
以
下
に
な

っ
て
い
ま
す
。
住
宅
の
新
旧
比
較
で

は
、
築
年
数
二
一
年
以
上
の
住
宅
は

そ
れ
よ
り
新
し
い
住
宅
に
比
べ
て
四

〜
一
四
倍
の
カ
ビ
が
観
測
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
変
化
は
、
最
近
は
冬
期
の

暖
房
が
一
般
化
し
、
住
宅
の
気
密
度

も
高
く
な
っ
た
の
で
暖
房
効
率
も
良

く
な
り
、
室
内
は
常
時
乾
燥
し
て
住

宅
の
室
内
環
境
が
カ
ビ
の
繁
殖
に
は

適
さ
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
た
め
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
新
し
い
住
宅
で
の

カ
ビ
の
発
生
は
、
水
周
り
や
非
暖
房

室
な
ど
の
結
露
し
や
す
い
場
所
、
施

工
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
不
良
に
よ
る
雨

漏
り
や
配
管
の
水
漏
れ
、
あ
る
い
は

窓
や
壁
面
の
断
熱
不
足
に
よ
り
結
露

が
発
生
す
る
部
位
な
ど
に
限
ら
れ
て

き
て
い
ま
す
。

　
ダ
ニ
対
策
で
は
生
き
た
ダ
ニ
だ
け

で
な
く
、
ハ
ウ
ス
ダ
ス
ト
と
し
て
室

内
空
気
中
に
漂
う
ダ
ニ
の
死
骸
の
破

片
も
ア
レ
ル
ゲ
ン
と
な
る
の
で
、
室

内
の
温
湿
度
の
調
整
に
よ
り
ダ
ニ
の

増
殖
を
抑
え
る
と
と
も
に
、
目
が
詰

ま
っ
た
布
カ
バ
ー
な
ど
に
よ
る
個
体

や
死
骸
の
破
片
の
移
動
遮
断
と
電
気

掃
除
機
な
ど
に
よ
る
除
去
が
推
奨
さ

れ
て
い
ま
す
。

　
適
切
な
ダ
ニ
対
策
を
実
施
し
そ
の

結
果
を
評
価
す
る
た
め
に
は
、
生
息

の
実
態
と
除
去
対
策
実
施
後
の
ダ
ニ

数
の
測
定
が
必
要
で
す
。
電
気
掃
除

機
で
室
内
塵
を
紙
パ
ッ
ク
に
集
塵

し
、
細
塵
を
秤
量
後
、
飽
和
食
塩
水

浮
遊
法
に
よ
り
塵
と
検
体
を
分
離
し

て
濾
紙
上
の
検
体
を
計
数
す
る
の
が

こ
れ
ま
で
の
や
り
方
で
す
が
、
ス
キ

ル
と
大
変
な
手
間
を
要
し
、
時
間
が

か
か
る
の
が
難
点
で
す
。

　
K
J
K
で
は
、
粘
着
式
ク
リ
ー
ナ

ー
で
採
集
し
顕
微
鏡
で
同
定
す
る
方

法
で
、
従
来
法
の
約
一
〇
分
の
一
の

測
定
工
数
で
済
む
能
率
的
な
粘
着
式

ク
リ
ー
ナ
ー
法
を
開
発
し
ま
し
た
。

こ
の
新
し
い
ダ
ニ
数
の
測
定
方
法

は
、
従
来
法
で
は
不
可
能
だ
っ
た
死

ん
だ
ダ
ニ
と
一
緒
に
生
き
た
ダ
ニ
の

採
集
も
可
能
な
ユ
ニ
ー
ク
な
測
定
法

な
の
で
、
現
場
で
の
防
除
効
果
の
判

定
の
み
で
な
く
新
し
い
研
究
分
野
へ

の
展
開
な
ど
も
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。

　
最
近
の
居
住
環
境
で
は
、
電
化
器

具
や
電
線
か
ら
漏
れ
る
低
周
波
の
電

磁
界
（
俗
説
で
は
電
磁
波
と
称
し
て

い
ま
す
）
に
よ
る
健
康
上
の
影
響
に

つ
い
て
危
険
だ
と
煽
る
出
版
物
が
書

店
に
並
び
、
こ
の
問
題
に
関
心
の
強

い
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
運
動
が
目
に
つ

く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
通
販
な
ど

で
も
各
種
の
電
磁
界
測
定
器
具
が
販

売
さ
れ
て
お
り
、
K
J
K
の
相
談
コ

ー
ナ
ー
に
も
時
々
相
談
が
持
ち
込
ま

れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
問
題

は
す
で
に
効
果
が
解
明
さ
れ
て
い
る

高
周
波
の
電
磁
波
で
あ
る
マ
イ
ク
ロ

ウ
ェ
ー
ブ
の
熱
効
果
や
α
線
や
γ
線

な
ど
の
放
射
線
と
異
な
っ
て
、
従
来

は
無
害
と
思
わ
れ
て
い
た
電
灯
線
や

動
力
線
に
使
用
す
る
五
〇
　
や
六
〇

Hz

　
の
低
周
波
数
の
電
磁
界
が
健
康
障

Hz害
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が
あ
る
か
と

い
う
疑
問
で
す
。

　
最
初
の
問
題
提
起
は
、
電
線
か
ら

の
電
磁
界
の
影
響
で
小
児
白
血
病
が

発
生
し
た
と
い
う
　
年
の
ス
ウ
ェ
ー

79

デ
ン
の
研
究
論
文
が
発
端
で
、
そ
の

後
W
H
O
や
わ
が
国
で
も
大
規
模
な

調
査
と
研
究
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

疫
学
的
研
究
で
は
共
存
す
る
他
の
要

因
に
よ
る
影
響
の
排
除
が
難
し
い
た

め
デ
ー
タ
の
不
一
致
が
多
く
、
一
般

居
住
環
境
で
は
危
険
だ
と
い
う
証
拠

は
な
い
と
結
論
さ
れ
ま
し
た
。
た

だ
、
小
児
白
血
病
の
み
に
つ
い
て
は

限
定
的
で
は
あ
る
が
そ
の
リ
ス
ク
を

示
唆
す
る
デ
ー
タ
を
重
く
見
て
、
N

I
E
H
S（
米
国
環
境
健
康
科
学
会
）

は
小
児
の
場
合
は
「
人
へ
の
発
ガ
ン

の
可
能
性
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
」

と
い
う
、
I
A
R
C
（
国
際
ガ
ン
学

会
）
の
最
も
下
の
発
ガ
ン
性
の
ラ
ン

ク
と
し
ま
し
た
。
低
周
波
電
磁
界
暴

露
に
よ
り
免
疫
機
能
が
低
下
し
ア
レ

ル
ギ
ー
が
悪
化
す
る
と
い
う
研
究
報

告
も
あ
り
、
人
の
健
康
に
対
す
る
安

全
性
に
つ
い
て
の
論
争
は
メ
カ
ニ
ズ

ム
が
未
解
明
で
結
論
が
出
て
い
な
い

現
状
で
す
。

　
家
電
製
品
や
送
電
線
な
ど
の
電
気

が
流
れ
て
い
る
も
の
に
近
づ
く
と
、

体
が
過
敏
に
反
応
し
て
ア
レ
ル
ギ
ー

や
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
に
似
た
症

状
を
起
こ
す
電
磁
波
過
敏
症
と
称
し



●
特
集
●
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
そ
の
後
●

て
い
る
人
々
が
居
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
研
究
者
に
よ
る
と
、
こ

れ
ら
の
人
は
体
の
近
く
に
電
気
を
知

覚
す
る
と
、
思
い
込
み
で
過
敏
反
応

を
起
こ
し
て
体
調
が
変
化
す
る
ケ
ー

ス
が
ほ
と
ん
ど
で
、
花
粉
症
な
ど
の

他
の
疾
患
も
あ
る
人
が
多
い
そ
う
で

す
。

ス
ト
ッ
ク
住
宅
産
業
の
花
形
と
し
て

　
現
在
の
日
本
で
は
住
宅
の
数
は
す

で
に
充
足
し
て
お
り
、
空
き
家
の
数

も
六
六
〇
万
戸（
＊
2
）と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
わ
が
国
の
人
口
動
向
を
考
え

れ
ば
、
い
ず
れ
新
築
需
要
は
減
少
す

る
わ
け
で
す
か
ら
、
住
宅
業
界
も
家

を
建
て
る
こ
と
ば
か
り
で
は
な
く
、

病
気
の
既
存
住
宅
を
健
康
に
よ
み
が

え
ら
せ
る
検
査
を
含
め
た
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
、
維
持
管
理
と
い
う
と
こ
ろ
に

力
を
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
こ
の
事
業
は
D
I
Y
、
リ
フ
ォ

ー
ム
、
清
掃
業
な
ど
と
い
っ
た
業
態

と
結
び
つ
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
特

に
清
掃
業
と
の
関
連
は
、
普
段
か
ら

の
住
宅
の
点
検
、
検
査
と
い
う
こ
と

で
は
結
び
つ
き
や
す
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　
K
J
K
の
床
下
環
境
部
会
で
は
、

「
お
医
者
さ
ん
」の
診
断
器
具
と
し
て

床
下
計
測
キ
ッ
ト
を
開
発
し
ま
し

た
。
シ
ロ
ア
リ
や
カ
ビ
、
腐
れ
な

ど
、
ま
ず
ユ
ー
ザ
ー
に
床
下
の
状
態

を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切
だ
か

ら
で
す
。

　
阪
神
大
震
災
の
と
き
で
も
、
床
下

を
シ
ロ
ア
リ
で
や
ら
れ
て
い
る
住
宅

や
、
ラ
ス
モ
ル
タ
ル
の
ラ
ス
と
木
ず

り
の
留
め
釘
が
錆
び
で
切
れ
た
た
め

壁
が
は
げ
落
ち
た
住
宅
が
非
常
に
多

く
あ
り
ま
し
た
。
事
前
に
手
を
打
っ

て
い
れ
ば
か
な
り
の
被
害
を
防
ぐ
こ

と
が
で
き
た
は
ず
で
す
。
本
当
は
防

腐
・
防
蟻
処
理
や
錆
び
な
い
よ
う
な

対
策
が
施
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
日
本

の
住
宅
構
法
（
ソ
フ
ト
も
含
め
て
）

と
し
て
き
ち
ん
と
確
立
し
て
い
な
か

っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、
今
あ
る
住
宅
を
正

し
く
検
査
し
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
う

こ
と
で
、
性
能
の
向
上
や
維
持
を
図

る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。
そ
し
て
、

そ
の
よ
う
な
仕
事
を
担
う
人
た
ち
が

正
し
い
技
術
力
を
身
に
付
け
、
社
会

的
に
も
信
用
、
信
頼
さ
れ
る
よ
う
に

な
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
す
。

「
車
検
制
度
」
の
よ
う
に
制
度
化
が
必
要

　
日
本
の
住
宅
は
法
律
や
検
査
制
度

で
守
ら
れ
て
い
な
い
の
で
、
担
保
価

値
が
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
で

す
か
ら
保
険
制
度
な
ど
と
結
び
つ
け

て
、
検
査
も
実
質
的
に
性
能
が
保
証

さ
れ
る
よ
う
な
方
向
へ
行
か
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
日
本
で
は
、
住
宅

の
竣
工
検
査
制
度
が
あ
る
の
に
、
検

査
を
受
け
ず
に
登
記
さ
れ
使
用
も
さ

れ
て
い
る
建
物
が
数
多
く
あ
り
ま

す
。
建
築
確
認
申
請
も
書
類
さ
え
整

っ
て
い
れ
ば
よ
い
の
で
す
。
現
物
主

義
か
書
面
主
義
か
と
聞
か
れ
た
ら
、

書
面
主
義
と
言
え
ま
す
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
ス
ト
ッ
ク
と
し

て
の
住
宅
の
価
値
を
保
証
す
る
問
題

に
関
し
て
、
避
け
ら
れ
な
い
も
っ
と

大
き
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

は
、
住
宅
を
建
築
し
て
か
ら
何
年
か

経
つ
と
、
構
造
強
度
や
材
料
の
耐
久

性
と
い
っ
た
性
能
が
落
ち
て
く
る
と

い
う
、「
経
年
劣
化
」
の
問
題
で
す
。

住
宅
の
強
度
が
足
り
な
く
な
っ
た
時

点
で
、
既
存
不
適
格
と
い
う
よ
り
違

法
建
築
物
だ
と
い
う
人
も
い
ま
す
。

　
K
J
K
が
推
進
し
て
い
る
健
康
住

宅
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
は
、
よ
う
や
く
五

千
人
の
登
録
者
で
、
ま
だ
ま
だ
整
備

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
は
あ
り

ま
す
が
、
私
の
考
え
と
し
て
は
、
住

宅
性
能
経
年
劣
化
の
問
題
な
ど
と
か

ら
め
て
、
定
期
的
に
「
お
医
者
さ
ん
」

が
住
宅
を
点
検
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の

「
住
宅
の
カ
ル
テ
」（
＊
3
）
を
作
成
し

て
、
必
要
に
応
じ
て
ア
ド
バ
イ
ス
を

与
え
た
り
、
実
際
に
治
し
た
り
す

る
、
自
動
車
の
「
車
検
制
度
」
の
よ

う
な
も
の
に
な
れ
ば
よ
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
自
動
車
に
比

べ
れ
ば
長
期
間
の
検
査
制
度
に
な
り

ま
す
。

　
幸
い
、
プ
レ
ハ
ブ
住
宅
メ
ー
カ
ー

が
健
康
住
宅
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
制
度
に

理
解
を
示
し
、
設
計
・
営
業
担
当
者

に
資
格
取
得
を
勧
め
る
だ
け
で
な
く

　
年
点
検
の
従
事
者
に
は
義
務
付
け

10る
な
ど
、
住
宅
検
査
制
度
に
結
び
つ

く
兆
し
も
見
え
て
き
て
い
ま
す
。
健

康
保
険
制
度
は
体
の
健
康
を
維
持
す

る
の
に
役
立
っ
て
い
る
大
き
な
制
度

で
す
が
、
住
宅
の
健
康
の
た
め
に
も

同
様
に
住
宅
保
険
制
度
が
考
え
ら
れ

ま
す
。
住
宅
性
能
保
険
組
合
と
か
住

宅
会
社
の
長
期
維
持
管
理
契
約
な
ど

と
い
っ
た
お
金
の
使
え
る
制
度
が
成

立
す
る
可
能
性
も
あ
り
、
こ
れ
か
ら

の
ス
ト
ッ
ク
住
宅
産
業
の
一
つ
の
事



●

●
建
築
と
ま
ち
づ
く
り
●

●

業
分
野
だ
と
思
い
ま
す
。

　
池
上
博
史
氏（
住
宅
産
業
新
聞
社
）

が
、
住
宅
産
業
が
成
立
す
る
た
め
の

技
術
革
新
と
し
て
、
割
賦
販
売
方

式
、
工
業
化
住
宅
（
プ
レ
ハ
ブ
住
宅
）、

ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
住
宅
な
ど
を
あ
げ

て
お
ら
れ
ま
す
が
、
次
世
代
の
住
宅

産
業
と
し
て
存
続
す
る
た
め
に
は
こ

れ
ま
で
の
や
り
方
と
は
違
っ
た
方
法

が
必
要
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
悪
徳
リ
フ
ォ
ー
ム
業
者
に
よ
る
ト

ラ
ブ
ル
が
社
会
問
題
に
な
っ
て
い
ま

す
の
で
、
K
J
K
で
は
「
住
ま
い
の

診
療
所
」
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
立
ち

上
げ
、
有
料
点
検
を
掲
げ
て
住
宅
診

断
シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
づ
く
り
を
目

指
そ
う
と
活
動
を
始
め
た
と
こ
ろ
で

す
。
そ
の
た
め
に
事
業
委
員
会
の
中

に
住
宅
診
断
部
会
を
設
け
、
施
工
実

績
の
情
報
交
換
、
診
断
器
具
の
開

発
、
診
断
書
式
の
改
善
な
ど
地
道
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
と
い
う
壁
を
乗
り
越
え
る

　
共
同
住
宅
に
つ
い
て
は
建
物
管
理

組
合
な
ど
が
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
っ

て
い
ま
す
が
、
ま
だ
共
用
部
分
に
つ

い
て
だ
け
と
い
う
の
が
一
般
的
で

す
。
そ
ろ
そ
ろ
専
有
部
分
（
住
居
ス

ペ
ー
ス
）
に
つ
い
て
も
共
通
の
故
障

箇
所
な
ど
の
修
理
を
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

会
社
に
発
注
す
れ
ば
と
思
う
の
で
す

が
、
こ
れ
が
な
か
な
か
難
し
い
。
戸

建
て
住
宅
も
同
様
で
す
が
、
ど
う
し

て
も
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
と
い
う
壁
が
あ

っ
て
家
の
中
に
は
踏
み
込
め
な
い
の

で
す
。
住
人
が
お
互
い
の
家
を
見
せ

合
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
住
居
に
関
す

る
悩
み
な
ど
を
語
り
あ
え
れ
ば
よ
い

の
に
と
思
う
の
で
す
が
、
特
に
都
市

部
に
お
い
て
は
昔
の
よ
う
な
地
縁
社

会
が
な
く
な
っ
て
い
る
か
ら
で
し
ょ

う
か
、
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。
今
は

い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
プ
ラ
イ
バ
シ
ー

と
い
う
言
葉
を
使
い
過
ぎ
て
い
る
よ

う
で
す
。

　
こ
れ
ら
は
も
し
か
し
た
ら
学
校
教

育
か
ら
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
問
題
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
住
宅

の
維
持
管
理
方
法
を
学
ん
だ
り
、
隣

近
所
で
住
宅
を
見
せ
合
う
よ
う
な
サ

ー
ク
ル
活
動
や
習
慣
を
身
に
付
け
る

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
信
頼
の

問
題
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
お
医

者
さ
ん
の
前
で
は
男
も
女
も
裸
に
な

れ
る
よ
う
に
、
住
宅
も
そ
う
に
な
っ

て
く
れ
ば
よ
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

日
本
の
住
宅
を
良
く
す
る
た
め
に

　
医
療
の
世
界
で
は
、
学
校
で
教
え

る
よ
う
な
西
洋
医
学
と
と
も
に
、
東

洋
医
学
や
、
健
康
雑
誌
な
ど
で
紹
介

さ
れ
る
民
間
療
法
も
あ
り
ま
す
。
こ

う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
次
元
、
系
統
か

ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
住
宅
に
つ
い
て

も
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う

し
て
自
分
で
い
ろ
い
ろ
な
方
法
を
試

し
て
み
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
日
本

の
住
宅
に
関
し
て
い
ろ
い
ろ
な
人
た

ち
が
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
言
っ
た
り

行
っ
た
り
す
る
、
社
会
的
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
増
幅
が
大
切
な
要
件
な
の
で

す
。

　
日
本
有
数
の
大
企
業
が
住
宅
産
業

界
に
参
入
し
て
く
る
な
ど
、
こ
れ
か

ら
ま
す
ま
す
競
争
は
激
化
す
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う

な
大
企
業
が
住
宅
産
業
に
参
加
し
て

く
る
と
い
う
の
は
、
住
宅
を
良
く
す

る
と
い
う
意
味
に
お
い
て
は
良
い
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
私
は
、

「
新
築
だ
け
を
熱
心
に
進
め
る
の
で

は
な
く
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
含
め
て

参
加
し
て
下
さ
い
」
と
い
つ
も
言
っ

て
い
ま
す
。
で
き
れ
ば
そ
の
と
き
、

模
範
と
な
る
よ
う
な
検
査
・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
制
度
を
つ
く
っ
て
く
れ
れ
ば

と
思
う
の
で
す
。

　
日
本
の
住
宅
を
良
く
し
て
い
く
と

い
う
仕
事
は
、
そ
う
簡
単
に
変
わ
ら

な
い
、
気
の
長
い
仕
事
で
す
。
新
築

は
も
ち
ろ
ん
、
既
存
住
宅
の
質
を
少

し
で
も
健
康
に
住
み
や
す
く
し
て
い

く
と
い
う
こ
と
は
、
住
宅
関
連
業
界

を
あ
げ
て
み
ん
な
で
や
ら
な
い
と
で

き
な
い
こ
と
で
す
。
一
律
に
住
宅
を

こ
う
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
の
で
は
な

く
、
生
活
に
合
わ
せ
た
住
宅
、
住
宅

に
合
わ
せ
た
生
活
が
必
要
な
の
で

す
。
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
バ
ラ
ン
ス

と
も
言
え
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
そ
れ

ら
を
つ
な
ぐ
こ
と
が
で
き
る
「
住
ま

い
の
お
医
者
さ
ん
」と
い
う
存
在
が
、

ま
す
ま
す
必
要
に
な
っ
て
く
る
と
考

え
て
い
る
の
で
す
。

《
注
》

＊
1
　
国
交
省
は
、
耐
震
強
度
偽
装
や
ガ
ス
給

湯
器
に
よ
る
一
酸
化
炭
素
中
毒
な
ど
、
住
ま

い
の
安
全
に
か
か
わ
る
事
件
事
故
の
続
発
を

受
け
、　
年
度
か
ら
個
々
の
住
宅
本
体
の
改

07

修
や
設
備
機
器
の
点
検
な
ど
の
履
歴
情
報
を

蓄
積
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
づ
く
り
に
乗
り
出

す
。

＊
2
　
住
宅
・
土
地
統
計
調
査
（
平
成
一
五
年
）

＊
3
　
＊
1
に
同
じ


